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Monocote

2 Kanal Messwertanzeige

e 2 +2 Kandle

e Statische und dynamische Messungen
¢ Mehrere Schnittstellen-Moéglichkeiten
¢ Induktive Messtaster; Tesa-kompatibel
e Numerische Messtaster (Orbit-Netz)

¢ Inkrementale Messtaster (Orbit-Netz)
e Modbus und Jbus kompatibel

Beschreibung

Das Monaocote erlaubt die MalRkontrolle von 2 — 4 induktiven, numerischen oder inkre-
mentalen Messtastern.

Das Monocote verfugt Uber ein Display mit 7 grof3en Ziffern, fir die Anzeige des
IstmalRes (Nennmald + Abweichung) des zu messenden Teiles, sowie Uber eine Folien-
tastatur (16 Tasten) fir die Programmierung. Zwei Anzeigelampen geben den Teilzu-
stand (IO/NIO) an.
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Dynamische Messungen

Das Monocote ist mit einem numerischen Speicher ausgestattet, der die Maf3e wéh-
rend einer dynamischen Messung speichert (Unrundheit, Ebenheit, Exzentrizitat, usw.).
So ist es moglich, die Max-, Min-, Max-Min- und Mittelwerte eines Mal3es zu messen.

Messtaster

An dem Monocote kdnnen insgesamt 2 (4) Messtaster angeschlossen werden. Er ver-
fugt Gber 2 (4) TESA kompatible induktive Messtastereingange und tber einen Orbit-
Netz-Eingang fir den Anschluss von 2 numerischen oder inkrementalen Messtastern.
Die verschiedenen Messtastertypen konnen fur die Messung verrechnet werden
(maximal 4 Messtaster).

RS 232- oder RS 485- Schnittstelle

Eine serielle RS 232- oder RS 485-Schnittstelle ermdglicht das Messwert auslesen
sowie das Ubertragen der Messparameter, iiber MODBUS, JBUS oder ASCII Verbin-
dungsprotokolle. Die verschiedenen Befehle werden an ein einziges Gerat (Adressie-
rungsmodus) oder an alle an das Netz verbundenen Gerate (Broadcast-Modus) wei-
tergeleitet.

Funktionen

Zahlreiche Betriebsverfahren kénnen Uber die Tastatur oder die RS 232 / RS 485
Schnittstelle bestimmt werden:

¢ Nennmalle

e Toleranzgrenzen

e Kombination der Messtaster und der Berechnung

e Eichmal} (Referenzteil)

e Eichungs- und Eichungskontrollverfahren

e Individuelle Messtasteranzeige

e Verschiedene Messverfahren (Max, Min, Max-Min, Mittelwert)

e Anzeige: 1 bis 5 Dezimalstellen

¢ Metrische oder Zoll-Messung

e Vorlaufige Messungsunterbrechung

Zubehor

¢ Relais

Zwei Relais geben den Teilezustand an. Vier opto-gekoppelte Eingédnge ermdg-
lichen die Fernbedienung des Gerétes.

e Multifunktionen
Zwei Relais geben den Teilezustand an. Vier opto-gekoppelte Eingange
ermdglichen die Fernbedienung des Gerates. Acht opto-gekoppelte
Eingange geben die Mal3position im Vergleich zu den Toleranzgrenzen an.

C E Entspricht den Normen EN 50081-1 und EN 50082-2
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Multicote

8 Kanal Messwertanzeige

e 8 Kandle

e Statische und dynamische Messungen

e Mehrere Schnittstellen-Méglichkeiten

e Induktive Messtaster

¢ Numerische Messtaster (Metro Orbit-Netz)
¢ Inkrementale Messtaster (Metro Orbit-Netz)
¢ Modbus und Jbus kompatibel

Beschreibung

Der elektronische Komparator Multicote erlaubt die Maf3kontrolle von bis zu acht
induktiven, numerischen oder inkrementalen Messtastern. Die Mal3e kénnen
gleichzeitig oder in mehreren Phasen gemessen werden.

Der elektronische Komparator Multicote verfiigt tber ein Display mit 7 groRen Ziffern,
fur die Anzeige des IstmalBes (Nennmal3 + Abweichung) des zu messenden Teiles,
sowie Uber eine Folientastatur (16 Tasten) fur die Programmierung.

Zwei Anzeigelampen geben den Teilzustand (IO/NIO) an, drei Anzeigelampen pro Mald
geben die Mal3eposition im Vergleich zu den Toleranzgrenzen an.
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Dynamische Messungen

Der elektronische Komparator Multicote ist mit einem numerischen Speicher aus-
gestattet, der die MaRentwicklung wahrend einer dynamischen Messung speichert
(Unrundheit, Ebenheit, Exzentrizitat, usw.). So ist es mdglich, die Max-, Min-, Max-Min-
und Mittelwerte eines Mal3es zu messen.

Messtaster

An dem Multicote kbnnen insgesamt 8 Messtaster geschlossen werden. Er verfugt
Uber 8 TESA kompatible induktive Messtastereingdnge und Uber einen Orbit-Netz-
Eingang fur den Anschluss von 8 numerischen oder inkrementellen Messtastern.
Die verschiedenen Messtastertypen kdnnen fir die Messung gemischt werden
(maximal 8 Messtaster). Fur jedes der 8 Malie kdnnen die 8 Messtaster kombiniert
werden. Jeder der 8 Messtaster kann mit einem Koeffizient multipliziert werden.

RS 232- oder RS 485- Schnittstelle

Eine serielle RS 232- oder RS 485-Schnittstelle ermdglicht das Messwert auslesen
sowie das Ubertragen der Messparameter, iiber MODBUS, JBUS oder ASCII
Verbindungsprotokolle. Durch die RS 485-Schnittstelle ist es moglich, bis 99 Geréte
auf der gleichen Schnittstelle anzuschlieBen. Die verschiedenen Befehle werden an ein
einziges Gerét (Adressierungsmodus) oder an alle an das Netz verbundenen Geréte
(Broadcast-Modus) weitergeleitet.

Funktionen

Zahlreiche Betriebsverfahren kdnnen Uber die Tastatur oder die RS 232 / RS 485
Schnittstelle bestimmt werden:

Nennmalie

Toleranzgrenzen

Kombination der Messtaster und der Berechnung
Eichmal3 (Referenzteil)

Eichungs- und Eichungskontrollverfahren
Individuelle Messtasteranzeige

Verschiedene Messverfahren (Max, Min, Max-Min, Mittelwert,
Medianwert)

Anzeige: 1 bis 5 Dezimalstellen

e Metrische oder Zoll-Messung

¢ Vorlaufige Messungsunterbrechung

Zubehor

* Relais

Zwei Relais geben den Teilezustand an. Vier opto-gekoppelte Eingange
ermdoglichen die Fernbedienung des Komparators.

* Multifunktionen
Zwei Relais geben den Teilezustand an. Vier opto-gekoppelte Eingédnge
ermoglichen die Fernbedienung des Komparators. Acht opto-gekoppelte
Eingénge geben die Mal3position im Vergleich zu den Toleranzgrenzen an.

C € Entspricht den Normen EN 50081-1 und EN 50082-2
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MicroVision

Anzeigeeinheit fur induktive und digitale
Messtaster der neuen Generation

Beschreibung

Die elektronische Anzeige MicroVision ist in drei Typen erhéltlich:

e Version ,induktive Taster" mit Linearisierung (4 Eingange fir Metro Taster)
induktive Messtaster von Hirt (optional)
e Version “Orbit Bus” (2 interne Eingange, bis zu 32 Taster anschlie3bar).

Orbittaster sind als digitale Taster, Linearmaf3stage, AIM Orbit Module mit
0-10V Signalausgang (Ref. 81304) oder 4-20 mA (Ref. 81302).

o Version Digitalmessmittel (fur eine grof3e Anzahl unterschiedlicher Messuhren,
Messschieber, Messschrauben u.v.a.m.).
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Funktionen

Statische und dynamische Messmodi
4-31 Messeingange

Trigonometrische Funktionen

Analog- und Digitalanzeige

50 Messkonfiguration

fur Induktive, Digitale und Orbit Taster
USB-Port fur Drucker und Memorystick

Geratetypen

Das MicroVision bietet komplexe Funktionen im ergonomischen Gehause mit
bedienerfreundlicher Anzeige am hochauflosenden TFT-Farbdisplay.

Bescheibung Bestell-Nr.
MicroVision Anzeige fur Orbit Taster 25000
MicroVision Anzeige fur induktive Messtaster (Metro) 25010
MicroVision Anzeige fur induktive Messtaster (Hirt/Tesa) 25015
MicroVision Anzeige fur Digitalmessmittel 25020
Option Ein-/Ausgéange 25100
Option Stecker fir Ein-/Ausgange 25101
Statistik-Option mit 2 USB Ports und Memorystick 25110
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sstechnik

—HO9-




MultiVision

Mehrkanaliges Messwertanzeige-Gerat

Dieses elektronische Anzeigegerat vereinigt ein hohes Leistungspotential mit neuen
Funktionalitaten:

TFT Farbbildschirm mit hoher Auflésung

Statische und dynamische Messungen

Analoge und numerische Anzeige

bis zu 4 gleichzeitig angezeigte Merkmale

10 Messkonfigurationen

bis zu 31 Messtaster anschliel3bar

unterstutzt verschiede Messtasterarten

USB Anschluss fir den Drucker und externen Speicher

Beschreibung

Der elektronische Komparator MultiVision erlaubt die Ma3kontrolle von bis zu vier
Merkmalen gleichzeitig oder die Anwendung auf mehreren Nebenstellen. Es ist zum
Beispiel méglich zwei Merkmale in einer Station zu kontrollieren und zwei andere auf
einer weiteren Station. Der Wechsel von einer Gruppe von Messtastern zur anderen
kann automatisch oder manuell erfolgen.
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Farbbildschirm

Das Anzeigegerét MultiVision ist mit einem grof3en TFT Display im Format 16/9
ausgestattet, das Dank des Pulldown Mentis, der Bildschirmsymbole und
Funktionstasten eine leichte Bedienung erméglicht.

Messmethoden
Der MultiVision ermdglicht die Wahl zwischen 6 verschiedenen Messmethoden:

e Direktmessung: der angezeigte Wert stellt den gemessenen Wert dar

e Minimum: der angezeigte Wert stellt den kleinsten Wert seit Beginn der
Messung dar

e Maximum: der angezeigte Wert stellt den gré3ten Wert seit Beginn der
Messung dar

e Durchschnitt: der angezeigte Wert stellt den Durchschnittswert seit Beginn der
Messung dar

e Mittelwert: der Wert stellt den Mittelwert (Maximum + Minimum)/2 seit Beginn
der Messung dar

o Differenz: der angezeigte Wert ist die Differenz zwischen dem Maximum und
dem Minimum seit Beginn der Messung

Schnittstelle RS 232

Die Schnittstelle RS 232 ermdglicht das Auslesen der Messwerte sowie auch das
Einspeichern (Upload) von definierten Parametern des MultiVision.

Funktionen

Zahlreiche Betriebsarten konnen Uber Tastatur oder RS 232 Schnittstelle gesteuert
werden:

 Nominalwerte, Toleranzgrenzen, Kontrollgrenzen, EichmalRRe (Referenzteile)
e Berechnungsformeln (unterstitzt trigonometrische Funktionen und rechnet
zwischen den Werten)

Eichungs- und Eichungskontrollverfahren

Dauer der Eichgultigkeit

Tastatursperre

Verschiedene Messverfahren (Max, Min, Max-Min, Mittelwert, Medianwert)
Anzeige: 1 bis 5 Dezimalstellen

Metrische oder Zoll-Messung

Voruibergehende Messungsunterbrechung

Sortierung von Werten in bis zu 8 Klassen

Messung und Anzeige von 1 bis 4 Werten

Wabhl zwischen 10 Konfigurationen

Automatischer Wechsel der Vorrichtung durch Erfassung der
Messtasterbewegungen

e« Wahl der Anwendersprache
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C200 — Die Saule fur jede Anwendung! Hardware frei konfigurierbar!

Beschreibung

Die innovative Saulenanzeige C200 erlaubt den Anschluss von 1-4 induktiven oder
inkrementellen Taster, pneumatischen Messwandlern, Sensoren mit Analogausgang
genauso wie den Anschluss von Digitalmessmitteln. Zu diesem Zweck wird jede Saule
individuell mit IMBus Modulen ausgeristet. Diese Konfiguration kann jederzeit vom
Anwender ausgetauscht werden.

Das kompakte Design der mikroprozessorgesteuerten Elektronik erlaubt die Anwabhl
oder Autoerkennung von 1 bis 4 Messgeréaten und beinhaltet dynamische
Messprogramme (statisch, Min, Max, Max-Min, Mittelwert) zur effektiven Messung
unter Werkstattbedingungen. Hochflexible Messprogramme erlauben es auch
komplexe Messungen schnell und einfach zu erledigen.

Die numerische Anzeige stellt Absolutwertmessungen oder Vergleichsmessungen als
Balkenanzeige und als Digitalwert dar. Die dreifarbige Saulenanzeige (griin/gelb/rot)
besitzt programmierbare Toleranzmarken.

Signalausgénge fir Steuerfunktionen (Option)

Funktionen

e Einfache Programmierung

e« Manuelle Anwahl von 1 bis 4 Messgeraten

e Automatische Erkennung der angeschlossenen Messmittel

e Statische u. dynamische Messungen (Min, Max, Max-Min, Mittelwert) fiir alle 4 Messkanéle
e Einheiten: mm / Inch wahlweise

e Auflésung: 0.1 um (einstellbar)

o Digitalanzeige: 6 stellig

e Saulenanzeige: 101 dreifarbige Segmente

e Programmierbare Meisterwerte

e Sdaulenanzeige: 101 dreifarbige Segmente

e Programmierbare Meisterwerte

e Automatische Kalibrierung mit 1 oder 2 Meistern bei pneumatischen Messgeraten
e 4 Messkandle sind frei kombinierbar

e Opto-RS232 output

e Option: Adpater fir digitale Ausgange

e HxBxT: 420 x 55 x 83 mm

e Gehause: Aluminiumprofil mit Kunststoffdeckeln und Gummidichtungen

[TTEar
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Mehrstellenmesstechnik

Standardelemente

MIEAM

stechnik



Applikationsbeispiele und weitere Module

5 x Durchmesser und Lauf mit
BM50-05 Elementen

Positionsmessung einer
Bohrung mit 4 FP1510

I

lij

Messstander PVR160/2 mit Messtische, Messstéander,
BM50 Elementen und pneuma- Umlenkelemente, Saulen,
tischer Abhebung Prismen u.v.a.m.

In Zusammenarbeit

- WeIIenmessung mit unserem Partner

= Positionsmessung f

e komplett konfigurierte Messtander - m
e Baukasten

CONTROLE




Inhaltsverzeichnis

Messbaukasten Rectifil Modular Seite
Messparallelogramm BML30 4
Blockmesselement BM50-05 5
Anwendungsbeispiel 2x BM50-05 6
Blockmesselement BM50-10 7
Blockmesselement BM100-05 8
Blockmesselement BM100-10 mit Taster 2mm 9
Blockmesselement BM100-10 mit Taster 5mm 10
Anschlag BUT , Messuhrhalter PCA50 11

Messfederhalter BMPA, SUPT8 12
Messfederhalter BMST8A, BMST8B 13
Messeinsatzhalter BMSTD65, Ful3 BMF fir BM100 14
Messeinsatzhalter BMSTB25, BMSTC30 fir BM100 15
Messelemente B68K mit Klemmhdulse K7 fur F2T und F3T 16
Messelemente LO68 ohne Klemmbhdulse fur F3T und F2T 17
Messelemente B68 als Federparallelogramm ohne Klemmhilse 18
Schwimmbhalter F2T, F3T und F3TER fir AuRendurchmesser 19
Trager SUP20/SUP30 fur Saule passend fir BML30 und BM50 20
Messverlangerung PR50/1 und PR50/2 21
Schnellspanner STRL140 fur Messvorrichtungen 22
Messspitzen TN8, TR8-14, TP8 undTOUS8 23
Zentrierspitzen CD50, CD68 und CD120 24
Messstéander PV100 25
Doppelmessstander PV140 26
Vertikale Schwenkvorrichtung mit Nutenplatten 27

Messbaukasten ATI Qualiflex

Blockmesselement FP1500/FP1510 mit pneumatischer Abhebung 28
Blockmesselement FP1520 und Funktion der Baureihe FP1500 29
Anwendungsbeispiel 2x FP1500 30
Schwimmelement PR7700 (linear) 31
Schwimmelement PR7700 (Kreuzschlitten) 32
Schwimmelement PR7700 (Kreuzschlitten mit pneum. Zustellung) 33
Anbauplatte fir PR7700 zentrisch 34
Anbauplatten fur PR7700 exzentrisch 35
Zusammenbau PR7720 und Zubehdrteilen 36
Verschiebetisch PR7940/7950 mit Prazisionskugelfuhrungen 37
Verschiebetisch Serie PR7800 mit Kreuzrollenfihrungen 38
Kugelgefiuihrte Dreheinheit ET9000 39
Vertikale Grundvorrichtung MV5200 40
Vertikale Grundvorrichtung MV5270 41
Vertikale Grundvorrichtung MV5300 42
Montageplatte PQ fur Baureihe MV 43

Die hier aufgefuhrten Artikel sind ein Auszug aus unserem umfangreichen
Lieferprogramm an Messelementen und Zubehérkomponenten. Gerne senden
wir Ihnen auf Anfrage unseren Komplettkatalog fur Mehrstellenmesstechnik zu.
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messparallelogramm BML30

| | -

Messkraft-

1
_ H
@ i/emsfellung
3\(2)

(1) Induktiver Messtaster

LxBlattfedern

|
|

© Joo/O

b
-

5
39
30

@O
@O

(2)Rickzugzylinder mit Schlauchstecknippel

Bezeichnung Best. Nr.
Messparallelogramm (Riickzug 5mm) BML30
Messparallelogramm mit Taster BML30/1
Messparallelogramm mit Druckluftzylinder BML30/2
Messparallelogramm mit Taster und Druckluftzylinder BML30/3
Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang C90
Option: Drossel LD

—14-
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Blockmesselement BM50-05

T 34 _
40

1l

i T :

1 i—l— e f—r—a——p]

w- o »
@~ _iLm___ oAl

é_

Messkraft-
einstellung

A\

=25

L 203F7

-

\(1)

Varianfe

#: Messkraftfeder links oder rechts einsetzbar.

(1)Induktiver Messtaster

e

—
L=a)

o
[sn]

65

(2)Riickzugzylinder mit Schlauchstecknippel 2.7x4

12

Bezeichnung Best.-Nr.
Blockmesselement BM50 (Verstellweg 5mm) BM50-05
Blockmesselement BM50 mit Taster BM50-05/1
Blockmesselement BM50 mit Druckluftzylinder BM50-05/2
Blockmesselement BM50 mit Taster und Druckluftzylinder; BM50-05/3
Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang c90

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik
auf Anfrage erhaltlich

MIEAM
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Anwendungsbeispiel
2x BM50-05

~Messtaster fur
" Dynamische Messung /-Messfasfer
" (Konzentrizitat, Lauf..)

|
‘ ;,a’Messfederhatfer

|
| —_— —_—

‘| - — e ;‘.;
| [ }
| I T
1
teH o]
s ~Anschlag -OH /Messtaster nach
1 / Wahl
?ﬁ_@ - _+' ......... =
: e 5 ou EE% ) -
H 1l Bmgoos [ H z 1l Bwvseos iy
; 4
m J ] il f Iy
Blockmesselement L] L L] ] \‘?B[ ) -
BM50-05/3 40 40 BP’T;OmOESS/SZE eme
53 53 -

Mit zwei Blockmesselementen der Typen BM50, aber auch mit den anderen Typen BML30 und
FP1500, lassen sich neben dem Durchmesser auch der Lauf oder die Konzentrizitat erfassen.

Dazu werden einfach die Messtaster unterschiedlich geklemmt.

Mit dem Anschlag (Bildmitte) ist es moglich mit zwei Elementen einen Durchmesser zu erfassen
und dabei nur einen einzigen Induktivmesstaster zu verwenden. Der Anschlag wird links (oder
rechts) im beweglichen Teil des Blockmesselementes geklemmt und besitzt stirnseitig eine
geschliffene Planflache gegen die der Taster (oder ggf. auch die Messuhr) misst.

Naturlich kann man auch mit 2 Tastern den Durchmesser und zugleich die Lage der Teileachse

erfassen.

Mittels der Mikropneumatikzylinder links und rechts kénnen die Messfedern zum Einlegen und
Entnehmen der Werkstiicke abgehoben werden.

Zu weiteren Anwendungen beraten wir sie gerne!

16 Komplettkatalog fur
IR E M Mehrstellenmesstechnik
Me i auf Anfrage erhaltlich
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Blockmesselement BM50-10

10 5 34

I

]
Sl

)

L 2xme L L 203FT7 |

53 N 31 12

#: Messkraftfeder links oder rechts einstellbar

(1) Induktiver Messtaster
(2) Rickzugzylinder mit Schlauchstecknippel 2.7x4
(3) Verstellbarer Festanschlag

Bezeichnung Best.-Nr.
Blockmesselement BM50-10 (Verstellweg 10mm) BM50-10
BM50-10 mit Einbautaster +2mm BM50-10/1
BM50-10 mit Druckluftzylinder BM50-10/2
BM50-10 mit Taster £2mm und Druckluftzylinder BM50-10/3
BM50-10 mit Einbautaster +5mm BMS50-10/4
BM50-10 mit Taster +£5mm und Druckluftzylinder BM50-10/5
Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang c90

| i 2) Jar'
Setbe=tn ()

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M E M
auf Anfrage erhaltlich Mes

stechnik
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Blockmesselement BM100-05

mit Doppelkugelfihrung fur Innen- und
Aussenantastung und Positionsmessungen

58 16 43
49 23,7

Schwa[benschwanz—\

LY

O | Bmi0005s || ©

255 |

:||_| (2) | Drossel
i
ANk
4@]]3: !

. e/ |
- o O |
L ool T s
i | ]'I_I \(1)
o Q
—

23 |6

66
49
31,1

-l
1==]

|-

Messkraff-

elnsfellung /

\ Durchgang fiir 2x4Md

bon

Schwalbenschwanz

=| Schwalbenschwanz
-. A\

a]?' ® 5| © : B

Schwalbenschwanz

Detail 2:1 (1) Option: Induktiver Messtaster wahlweise
7 Q\g, als Einbautaster oder Standardtaster
7, / // (2) Ruckzugzylinder mit Schlauchstecknippel 2.7x4

Bezeichnung Best.Nr

Blockmesselement (Verstellweg 5mm) BM100-05

Blockmesselement mit Taster BM100-05/1

Blockmesselement mit Druckluftzylinder BM100-05/2

Blockmesselement mit Taster und Druckluftzylinder BM100-05/3

Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang C90

Option: Drossel LD

I8 Komplettkatalog fur
e EHM Mehrstellenmesstechnik
Mes auf Anfrage erhéltlich
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Blockmesselement BM100-10

mit Doppelkugelfihrung far Innen- und
Aussenantastung und Positionsmessungen
mit Messtaster (£2mm)

~ 58 o 16 _ 36
Schwalbenschwanz - 49 - = 16,7 =
I 1\' 5
oy | | 0 ™ / [
! |
=) 2 i
(Vs -~ \DI'

L H 1y L \(1)
-

Messkraff- 3 | 1 Durchgang fir 2x4Mé&
einstellung = =l BN
Schwalbenschwanz

Schwalbenschwanz
#
| n

S : @l © : : s

(1) Option: Induktiver Messtaster wahlweise
als Einbautaster oder Standardtaster
(2)Ruckzugzylinder mit Schlauchstecknippel 2.7x4

#: Der bewegliche Schlitten ist um 0.5 mm hochgesetzt.

Dadurch lasst sich das Element plan auf einer Flache anschrauben,

Schwalbenschwanz bzw. als Kreuzschlitten fiir Positionierungsaufgaben
Detail 2:1 mit einem weiteren BM100 Element verbauen.
Bezeichnung Best.Nr.
| _‘."'-\'5 Blockmesselement (Verstellweg 10mm) BM100-10
-"E‘ s _ Blockmesselement mit Taster +2 BM100-10/1
<, Blockmesselement mit Druckluftzylinder BM100-10/2
° 59 Blockmesselement mit Taster +2 und Druckluftzylinder | BM100-10/3
/ "8 Sah Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang C90
— Option: Drossel LD

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M EHM

auf Anfrage erhaltlich stachniik
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Blockmesselement BM100-10

mit Doppelkugelfiihrung fur Innen- und
Aussenantastung und Positionsmessungen
mit Messtaster (£5mm)

O smioo10 || © .

‘ i i ‘ ] n /4:2) fr:]rossel
' | A —T}
i =Tt — —\(mm—

1

T

7 ]

N\
1)

S —

Messhraft

einstellung / 23 ‘ 12 Durchgang fur 2x4M4

Schwalbenschwanz

gl
=1

|
| 7 ]
Schwalbenschwanz —

(1) Option: Induktiver Messtaster wahlweise
als Einbautaster oder Standardtaster
(2) Rlckzugzylinder mit Schlauchstecknippel 2.7x4
#: Der bewegliche Schlitten ist um 0.5 mm hochgesetzt,
Dadurch I&sst sich das Element plan auf einer Flache anschrauben,

bzw. als Kreuzschlitten flir Positionierungsaufgabe
mit einem weiteren BM100 Element verbauen.

Schwalbenschwanz
Detail 2:1

i 1 Bezeichnung Best.Nr.
t o | Blockmesselement (Verstellweg 10mm) BM100-10
@, || 5.9 ' Blockmesselement mit Taster +5 BM100-10/4
o Blockmesselement mit Druckluftzylinder BM100-10/2
E - e - | Blockmesselement mit Taster £5 und Druckluftzylinder| BM100-10/5
| Option: Messtaster mit seitlichem Kabelausgang (o1
_ Option: Drossel LD

110 Komplettkatalog fur
- - M E M Mehrstellenmesstechnik
Me.

sstechnik auf Anfrage erhaltlich




Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Anschlag fur BM50, BML30 oder FP1500

0 ey

28 Ra O\i,/
/\
Y

L Bezeichnung Best. Nr. Gewicht
100 Anschlag L.100 BUT100 40 gr
125 Anschlag L.125 BUT125 50 gr
150 | Anschlag L.150 BUT150 60 gr
175 Anschlag L.175 BUT175 70gr

Messuhrhalter PCA50

82

Innenverlangerung Typ TV

61 : Blockmesselement
/ Typ BM50 separat

N
\
W
\l—".
98

Messuhrhalter Typ PCAS0
erlaubt Einbau einer Messuhr
auf einem BMS0 zur
mechanischen

60 Differenzmessung.

Komplettkatalog fiir
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auf Anfrage erhaltlich Mes
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messfederhalter-BMPA @5x20

20

@5
i
N

M7.5

Messeinsafze separaf erhalflich

Messfederhalter-SUPT8 @J8x55

55

. 7
7

YEING

Messeinsafze separaf erhalflich

112 ”1 Komplettkatalog fiir
i i M EH Mehrstellenmesstechnik
Me

sstechnik auf Anfrage erhaltlich




Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messfederhalter BMST8A
Messeinsaftze separat erhaltlich W
Madenschraube\ —
co 42_325\ j <
© II o~
5L
I
55
Messfederhalter BMSTS8B
Messeinsafze separat erhaltlich
M2.5
Madenschraube
oo kY (- 2
)
57
3
55

Komplettkatalog fir
Mehrstellenmesstechnik
auf Anfrage erhaltlich

MIEAM

sstechnik
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular
Messeinsatzhalter BMSTD65
fur BM100
Geliefert mit:
-1xSchraube M&x4 DIN 913
-1xSchraube ML DIN912
- -1xMessfederhalterung BMPA
-1xGegenmufter EBPT
i
85 1] Messeinsdtze-
jg.| separat _\\\ ==ty
i erhaltlich A ‘ |——1?-—1‘
DN & - L o e I
- . __F_ |
N i | 8 2! z‘
Z N2 Jiia | R
‘ Klemmschraube —
L s 8
Befestigungsfult BMF
far BM100
35 o
Schwalbenschwanz- ——_
aufnahme fir BM100 ¥
® ] .
zmt.,g_i_i__ Al\ o
7N A o [
| 50 | ‘ | ‘
68 R
Befestigungsschraube BMV
fur BM100
B (-
1
ﬂi_.—_‘ﬁ ©
|
‘_10__

Komplettkatalog fur
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MIEAM

stechnik
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messeinsatzhalter BMSTB25

fur BM100
Geliefert mit:
12 -1xSchraube M4x4 DIN 913
b -1xSchraube M4 DINS12
Messeinsstze %{g -1xMessfederhalterung BMPA
N -IxGegenmutter EBPT

separaf
erhaltlich

_$ Messeinsatze 12

separaf
= B 37‘ erhaltlich = H:E_' ® o

- Q —
~ B

a R

i A! + 000000 ,AJHJI._

@5 Klemmschraube/

25

Messeinsatzhalter BMSTC30

far BM100
Gelieferf mit:
-1xSchraube Mix4 DIN 913
-1xSchraube M4 DING12
-1xMessfederhalterung BMPA
20 -IxGegenmutter EBPT
12
‘ 12 ‘ Messeinsatze
~erhaltlich - I [ A
. — o1 2
N - S - )
== =
i 1 B L

Klemmschraube

25

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M E M —-115-
Mes ]
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messelement mit Klemmbhtulse K7

Best.Nr. A | B | C | Gewicht
B68K 25 144.3| 80 50g |
B108K 45 64,3100 80g
B148K 65 (84.3/120| 112¢g

\eul
95
|
-
|
|
5

(o)
Y/

/1 _:__li"'_::_ Q

Induktiver Taster oder~ % I ‘ﬂ\
Messuhr k=S |_J _ |__l
10 & N
o Kb
20 19

Mehratestenmesatschny

\ l
116 Komplettkatalog fiir 1

- h EHM Mehrstellenmesstechnik
Mes auf Anfrage erhéltlich T

stechnik




Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messelement ohne Klemmhulse
fur F3T und F2T

Best.Nr. A | B | C |Gewicht
LO68 251455 80 [40g
LO108 45165.5/100| 70 g
LO148 65 [85.5/120[ 100 g

T : , 1 I S—
% s e E— s |
g 0 z! R oo
— [] < '.I. o
Blattfeder— o T SO
parallelogam ' H
0867
L 10| M6
20 9.7

Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messelement ohne Klemmhulse

Best.Nr. A | B | C | Gewicht
B68 25| 45 | 80 50g
B108 45(65 [100| 80g
B148 65|85 |120| 112¢g

0% eI — =,
. : i
J
[aa]
S | :
Messschneide/ L $8G7.
- 9,7 M6

20

stechnik

118 Komplettkatalog fur
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50

Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Schwimmhalter F2T, F3T und F3TER fur Saule

Bemerkung:

-Mehrere Messgabeln kdnnen auf einer Saule @20mm oder @30mm
verbaut werden um verschiedene Durchmessern zu prifen.

-Diese Messgabeln kénnen auf einer vertikalen Schwenkvorrichtung
verbaut werden.

-Gabeln F2T, F3T, F3TER ohne Zubehor

Bezeichnung Best.Nr. DA
Schwimmbhalter fir Saule @20 F2T @20
Schwimmbhalter fiir Saule @30 F3T @30
Schwimmbhalter fiir Sdule @30 mit Flihrungsnut F3TER @30

. .6x10 6x10
5 5 o

Fihrungsstange @20 oder @30
je nach Messgabel

85 #
- @A
/ P28T (auf Anfrage)
q i '
N e
g HEH o o
7 1=
~ ’ o o -] o o -] Q (-3 o o o o o
N : 14xM3 )
868
B108
Messfedern

B148
@ max 200mm

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M E M
auf Anfrage erhaltlich G earaontic

—119 -



Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Trager fur Saule

Bezeichnung Best.Nr. DA
Trager fiir Saule @20 SUP20 @20
Trager flr Saule @30 SUP30 @30
10 20 20 20 80 2020 20 10
| !
[© —O0—&— O O—0O— & —O i
o~ 806.2 -

220

Blockmesselement

separat erhaltlich

dmax:100mm

hrtetenmesstechn

—-120 -

MIEAM

stechnik

Komplettkatalog fiir j
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messverlangerung
PR50/1 und PR50/2

Anzugmutter - e g -5
mit Randel 8,
3 _ . Hub: +1.5mm
s | D
r = Austauschbare
e _ .25  Messspitze M2.5
Sl L5 i L
= 3
s
L Bezeichnung Best. Nr. Gewicht
35.5 | Messverlangerung L.35 PR50/1 31.2gr.
70.5 | Messverlangerung L.70 PR50/2 42.3 gr.

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M EHM —-121-
auf Anfrage erhaltlich Mes
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Schnellspanner STRL140

®8 h6
Hubstange nach Wahl e
CD120, B8-120, BUT120...

(separat erhaltlich)

+ Y1 : / ! '
i |
=== bl
! //// F |
| B Eg } } _.T
i il
%/. - |12
Hilse D20
(separat
erhaltlich)
L
= J2 |
Druckfeder
(separat erhaltlich)
] i
B ] i
4
) O oo ©
i r = ) m|~F| -3
N
— b '
] y
||

—-122 -
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Messspitzen

TN8

15
"

3846
1

TRS8
- %8 -
4
] -
_rj:b
f.'_/]
= 10
oo { 4
= ()] 1
12
13
14
TP8
~ 50 _ 6
)
HS" "1 i
= e ———— I
i N =] N=
— : '

[ ]
N

61
TOUS8
b
o~
S
%T o T L]
& 1 SR
S 1
i i
56,5

Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular
Zentrierspitzen
SPITZE A=60° L=50 CD50
20
SPITZE A=60° L=68 CD68
SPITZE A=60° L=68 CD120
90

Komplettkatalog fur
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular
Messstander vertikal H:400 und H:600
Bezeichnung H h Best. Nr. Gewicht
Messsténder vertikal H:400 400 | 150 | PV 100 16 kg |
Messsténder vertikal H:600 600 | 380 | PV100HC 17.5 kg
I_ (D68
R D =
C340(PV100)
C360(PV100HC)
N Q
B20-1005+D20
(250T0(PV100)
RN
C500TO(PV100HC)
BUT120 - 7AN
Cll D)
Il -
L A
[ ] | L20
| | (D68
/ =8 i B20-1005
7100 (D68
LS 120 )
|
I
N | AN
|
|
W .
T i
- I
= in ]
s '/& r l_l'l
2 .<~\L i . A ‘
\\ LN s > Die Einschwenkvorrichtung
i \ il il kann links oder rechts
N, © _
b= \ i \ | | ik verbaut werden
= \ *\ i (links gezeichnet)
Q>
A
I STRL140
A Ress
— B20-100S
200 . B302-155

Komplettkatalog fur
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Mes i
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular

Doppelmessstander vertikal H:400 und H:600
Achsabstand 140 PVS140

(D68
[ 7 | [1 _~830-20

16— 1 -8 ,B20-10

C350(PV140-.)
C360(PV140-..HC)

C250TO(PV140-.)

C500TO(PV140-..HC) \

R L]

CD68

B20-140

BUT80 oder

BUT120 C o LM20
Al )
L.]b
o —t, '
= —=

~— T
. o |—|:
u
BUTB0 oder __4 =
BUT120
L=}
L
m
o 1 H
= |
| |
l- o
0| |
m | .u:
| 80 L
T120 )
| Bezeichnung H | h Referenz Anschlag Gewicht
Messstander vertikal H400x80 | 400 | 150 | PV140-80 BUT80 | 27 kg
Messstander vertikal H600x80 | 600 | 380 | PV140-80HC BUT80 | 30kg
tander vertikal H400x120| 400 | 150 | PV140-120 BUT120 | 27.5kg
K |Messsténder vertikal H600x120| 600 | 380 | PV140-120HC BUT120 | 30.5 kg

126 Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System Rectifil Modular
Vertikale Schwenkvorrichtung mit Nutenplatten
Einfache Bauteilaufnahme mit Achsabstand 140mm
350
E:140
_ I -
| o
Te=FH
Messelemente 1 1 1 _ @ Schutzhaube
fiir N (I ' ' {optional)
Langenmale 1B !
Kontrollbeispiel
3% | ‘/ITI”
o x| £ / Blockmesselemente
m Il 1
= He I H-H i G !
chwenkarm
/ ,/_
/1 - - r:-1 :
Messelemente{ - ] ] @
fiir "m—
Durchmesser H H u
r il
| o ey izt | b |
20
400
100 60 60 60
40
20
- .
: ° : °
; S = =
S P A | T
=1 L L il
. 5 ] o 82
L ! 4 f = g =
=] | /
x> ! N TN b
T4 Al oAk
25
OPTIONEN: (Auf Anfrage) -y M
-Zusatzliche Nutenplatte 9
-Abdeckung (Blech oder Plexiglas)
-Verriegelung in Messposition _
-Automatische Zustellung Bezeichnung H | h Best.Nr. Gewicht
der Messtaster in Messposition |\/atikale Schwenkvorrichtung 1P1SP H320*140| 320 | 140 | PVR140/1 245 kg
-Automatische Riickstellung
der Messtaster Vertikale Schwenkvorrichtung 1P1SP H520*140| 520 | 340 | PVR140/2 28.5kg

Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Blockmesselement FP1500
mit pneumatischer Abhebung

EM3L L6
EM3LLO
TA0812
EM3430N
Hub C ' :

O [0

2x2xM3 fur
SP1815 — j]

| MS

79

69

i

5 2xMb

63

Best.Nr. Hub C | Ref.
FP1500 6 63
FP1501 6 63
FP1510 10 67

128 ”1 Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Funktion der
Blockmesselement Baureihe FP1500

EM3446

EM3430N EM3440
7T\ 4
A Hub20_ TA0812
L .
s ¥ O o=
) *D% -
) 2x2xM3 -
& tiirspisis B = 3]
Y ' L)
i " 15 L 15 ) IxM6
- i 87 i
Best.Nr.
FP1520

Die pneumatischen Blockmesselemente der FP Serie sind mit einem
integrierten Rickzug versehen und erleichtern den Einbau in Mehr-
stellenmessvorrichtungen.

Die Elemente den FP Serie haben einen Hub von 6, 10 oder 20 mm
und erlauben eine differentielle Messung mit 2 Messelementen und
nur einem induktiven Messtaster.

Die Messkraft wird Uber eine Feder erzeugt. Der Riickzug erfolgt tber
einen integrierten Mikrozylinder. Die Einstellung der Feder erfolgt tber
die Positionierung Messspitzen in der Vorrichtung.

Die FP Elemente sind fur den Einbau in produktionsnaher Umgebung
geeignet, sind durch Anti- Korrosionsmal3hahmen geschuitzt und
enthalten hochprazisen Fuhrungselemente, die Genauigkeit und
Wiederholbarkeit gewéahrleisten.

auf Anfrage erhaltlich sstactiniik

Komplettkatalog fir
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Anwendungsbeispiel 2x FP

TGO&OB\ /TGOAOB

1500

PR7791/050 PRT7791/050
PS15+/PSZO+E \E ) L j/ ;PSW{M

e © OlL O @ |©
spigt2 ] u u
P
FP1500 | =
+TA08030 —

|—— FP1500

Komplettkatalog fur
—130- M EHM Mehrstellenmesstechnik
Me.
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Schwimmelement PR7700

Schwimmelement X

/~Hubeinstellung ~ Feder
ELI— / 85 6 6,85

I 503

24
235

[ LxM3~

 4xMuZ30

L2

Best.Nr. Hub C |L1xL2 %]

E@ @ O © D] - PR7710 H/-2.5mm 42x44 | 21
~ L PR7711 +/-5mm | 42x49 | 28

2xMb = 2 . PR7716 +-7Tmm | 42x53 | 32

Schwimmelement X mit
pneumatischer Zustellung

L3

Best.Nr. HubC |L1xL2 | L3 ¢ ]
PR7712  W/-2.5mn}42x44 | 855 I |
511 |le () e|| [
PR7713 +/-5mm | 42x49 | 90.5 | i
PR7717 +-7mm | 42x53 |109.5 & )|

Durch seitlichen Anbau von Messtastern kann man mit diesen
Elementen Positionsmessungen durchfihren.

Komplettkatalog fiir
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex
Schwimmelement XY
36 63 Hubeinstellung
ol _ @?@@% ——A— Feder —| __ |7ED
TN [1: ﬂ ) O ‘-’ O
i . ' © © 9 O
L PA | | “exM3 ™ |85 685
. #B St et
_ LxM4L730
L2
( © Dd '
O
@ ) |
2xMb ﬁ
Best.Nr. Hub C |L1xL2 OA | OB
PR7720 | +/-2.5mm | 44x44 19 21
PR7721 +/-5mm | 49x49 23 | 28
PR7726 +/-7Tmm | 53x53 26 | 32

—-132 -

MIEAM

stechnik

Komplettkatalog fur
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Schwimmelement XY mit
pneumatischer Zustellung

i
q = D
= O ||
. © i

il

L3

Best.Nr. Hub C Tl b L3

PR7722 +/-2.5mm | 44x44 85.5

PR7723 +/-5mm | 49x49 90.5

PR7727 +/-7Tmm | 53x53 | 109.5

Durch seitlichen Anbau von Messtastern
kann man mit diesen Elementen
Positionsmessungen durchflhren.

Komplettkatalog fir
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Anbauplatte fur PR7700

,_
(]
Y
i

A

Lz
©

©

&
LSS

15 ...: 15
W\
.
: a |
45
|
|

©0O

©
i
®8

|.r1—i g i
Best.Nr. L1 L2 %]
PR7740/0 54 22 21
PR7740/1 59 24.5 28
PR7740/2 63 26.5 32

—134 -
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24

42

6

-

Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Anbauplatte oder Anbauplatte
fur Schwimmelement PR7700

e | eE= 1@l -
iéﬁl —— 13- = — gi ;.__ E!'
- 5 I I (o] = fuir Schwimmelement
z o & =3 Ol £7 PR7765 oder PR7766
== i
' == €= £
| == S N 0] y
42 “6 e Best.Nr.
- - = PR7761
|
1x MLx16 DIN 931
T o =S ! fir Schwimmelement
i A | PR7765 oder PR7766
| Ql CD_ 1
8xM3 fur PR7750
m] | 7 Best.Nr. Hub L
i oo ool 1 [l | PR7762/0 +25 | 32
m . #5 PR7762/1 +5 37
2| 12 PR7762/2 +7 41

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik
auf Anfrage erhaltlich
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Zusammenbau mit PR7720

PR7770/8.5
PR7766
CEEIDIE—
—1 —1
[ 1
| alyt oH ]
o © o
PR7720 —— |
\ [ 1]
[ T PR7750
| I P /TAO8012
/ (11 _—PR71750
Messtaster |- O | /=] TA08012
o (e
PR7762/0 X
O ! | —PRT7SIN
” o0 ]
. .
PR7720 | Zentrierkegel N
PR7766 | Gefederte Riickstellung \Meggfasfer

PR8000 | Verdrehsicherung
PR7750 | Halter fiir Messanschlag
TA08012 | Messanschlag @8
PR7751N | Tasterhalter —

K o L
36 ’1 Komplettkatalog flr 5
_ i M Eﬁ Mehrstellenmesstechnik
Me
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Verschiebetisch

- 45 . 45 5
i i Best.Nr. G
- PR7940 40
. < - O
€3 - O PR7950 50
6xM6
b 48 1 26 _
Lx®55
LxM3 ZxM3
fiir PR7750 fur PRT750
i T C
!
= m L ' 4_@
M m Q| o~ _
I ! QO O 0@' ! NT
6 | 67 |6
B—i -
LxMbL 30 ~ pan )

60
52
o
&}
53
0

T \h R T it
1 ! ‘i’ {9' o ' <> ©
A XM&
auf beide Seite

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M EHM - 137 -
auf Anfrage erhaltlich Mes

stechnik



Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Verschiebetisch Serie PR7800
mit Kreuzrollenfihrungen

mindestens 40mm
Kolbenstange eingezogen

Optian: Pneumatisch

2xM6

w 2x@8

" stoRdsmpter

& Anschlag

Pneumatikzylinder

Option:
Abdeckhaube
(hinten)

i

Option: Hand Verstellung

Ref. C L1 L2 L3
PR7800 80 | 205 |52.5| 20
T OO0 [ PR7810 | 120 | 205 [52.5| 20
| PR7820 150 | 205 | 52.5| 20
30 _ PR7830 200 | 205 [102.5| 70
fur PR 7830
100 _
Option: |
- Abdeckhaube
[vorne)
_ 120 _ °
99 _ hd
_ 70 _ _ _ 31
m!' i 5 T
° 5 o-—— o | e
o Bate s
¢ o (] | g Option:

Hand Verstellung

L1
100

Option:
i /Verléngerung Handhebel

PR7835

Option: Pneumatische Verstellung

Best.Nr. fur PR Best.Nr. fur PR A
PR7850 7800 PR7860 7800 170
PR7851 7810 PR7861 7810 210
PR7852 7820 PR7862 7820 250
PR7853 7830 PR7863 7830 290

—138 -
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Kugelgefuhrte Dreheinheit
ET 9000

Drehbare Platte

oC

. LxM6x12 (auf @F)

| ! Diverse Innenkegel (siehe Tabelle)

+0,01
®B-0,04

Drehtisch:

-Genauigkeit <0.005mm
-Spannkegel SA 30,40,45,50
-Morsekegel N°0, 1, 2, 3, 4
-Fiihrung mit Kugelbuchsen

Optionen:
-Handrad (hinten)
-Feststellschraube
-Motorisierung

Best.Nr. Kegeltyp | A | B | C | D | E
ET9000 Morse n°0
ET9001 Morse n°1
ET9002 Morse n°2(146 | 72 | 98 | 20 | 86
ET9003 Morse n°3
ET9004 Morse n°4
ET9030 SA30 [173 47
ET9040 SA40
ET9045 SA45 (216|110 138 | 55 [126
ET9050 SA50

Komplettkatalog fiir
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auf Anfrage erhaltlich Me N
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Vertikale Grundvorrichtung MV 5200

Montageplatten
Typ PQ

Hub C 100 100

37

55

Stofldampfer mit
Anschlag

o o Vertikale Vorrichtung
MV5200 bestehend aus:

o o 00 O| - 1 Verschiebetisch auf Rollen

- 1 Aufnahmeplatte unten
- 1 Handverstellung

© ° O:OD] - 1 Abdeckung hinten und vorne

- 2 Saulen fur Montageplatten
j:' - 1 Halter fir Anschlag
- 1 StoRdampfer mit Anschlag
© © O 0O - 1 Grundplatte
- 4 Stellfusse @ 30

o 6] @=P |: Die obere Aufnahmeplatte wird

- mit einem Halter versehen und
. © h;ﬂ_ﬁ'ﬂ © beide Stander kénnen mit einer
|j Montageplatte zum Anbau von

290

Messgabeln versehen werden.

Pneumatische Handhabung
auf Anfrage.

Best.Nr. Hub C L
MV5200 80 89-109-129-149
MV5201 120 89-109-129
MV5202 150 94-114

\ l
| 40 Komplettkatalog fur %
- - M E M Mehrstellenmesstechnik
Me.

sstechnik auf Anfrage erhaltlich
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Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Vertikale Grundvorrichtung MV 5270

]

Hub C
1 1

besteht aus:

i - 2 Séulen
i - 1 Pneumatikzylinder
L - 1 Aufnahmeplatte unten
RN g - 4 Zwischenstiicke
- 1 Aufnahmeplatte oben

0 D - 1 Halter fiir Anschlag
B - 1 Grundplatte

1 - 4 Fuhrungselemente
- [l % - 2 Fiihrungsschienen

- 4 Stellfisse @30

! - 1 StoRdampfer mit Anschlag
- 1 Pneumatikeinheit

:E - Vertikale Vorrichtung MV5270

(
l—l l—l Die Grundplatte kann auf Anfrage
mit einer Bauteilaufnahme oder
einer Drehvorrichtung versehen
werden.
Die obere Aufnahmeplatte dient
zur Befestigung von Messgabeln.

I Die untere Aufnahmeplatte kann
(o] — o mit einer Bauteilaufnahme oder
I ] re) | 1 einer Drehvorrichtung versehen
[ werden.
: [ j :ﬂ
o o
m
1 [+] [+] | H
o ) o
! Best.Nr. |Hub C Montagehohe L H
200 MV5270 100 |82-107-132-157-207-232-257 | 780
— i B g MV5272 150 132-157-182-207-232-257 | 780
i 420 [ Mvs2ra | 200 | 182-207-232-257-282-307 |880 /

Komplettkatalog fir
Mehrstellenmesstechnik M EHM —141 -
Me. ]

auf Anfrage erhaltlich sstactiniik




Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Vertikale Grundvorrichtung MV5300

12,
Montageplatten '
Typ PQ \
- L -
_ 100 A 100 -
Hub C o
(@) O O e o — E_ r_hl

375

StoRdampfer mit

Anschlag
]
© © Vertikale Vorrichtung
MV5300 besteht aus:
@ @ (o)) | - 1 Verschiebetisch auf Rollen

- 1 Aufnahmeplatte unten

- 4 Zwischensticke

by Q - 1 Aufnahmeplatte oben

- 1 Handverstellung

- 1 Abdeckung hinten und vorne
- 2 Stander fur PQ Platte

X - 1 Halter fur Anschlag

(OO - 1 StoRdampfer mit Anschlag

- 1 Grundplatte

290
i}

¢ auf Anfrage

) ) 000 | - 4 Stellfisse @30
[ 1 Auf der obere Aufnahmeplatte
© @_ﬁ_ﬁ = © kann eine Bauteilaufnahme oder
L = ein Drehtisch verbaut werden.
Auf der untere Aufnahmeplatte
kénnen Messgabeln verbaut
werden.
Auf den zwei hinteren Sténder
Best Nr Hub C L kann eine PQ Platte zum Verbau
—— on Messgabeln angebracht
MV5300 80  |89-109-129-149 WiSeas 9
MV5301 120 89-109-129 Pneumatische Hand-
MV5302 150 94-114 habung auf Anfrage.

142 ”1 Komplettkatalog fiir
. i M EH Mehrstellenmesstechnik
Me 5

sstechnik auf Anfrage erhaltlich




Mehrstellenmesstechnik System ATI Qualiflex

Montageplatte PQ fur Baureine MV

= = = B o = 95| 2
o o _© o) © o) o s l |
Lo} le} o] le} (6} o o !
25 |, SE2E
Best.Nr. L N
PQ1250 250 ]
PQ1350 350 7
PQ1500 500 10

Nutenstein EM3406

Best.Nr.
EM3406

Komplettkatalog fiir
Mehrstellenmesstechnik M EHM —143 -
auf Anfrage erhaltlich Ve
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Bohrungsmesstechnik

Messdorne

MIEAM
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Inhaltstibersicht
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¢ 3-Punkt
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Prazisionsmesskopfe PMK @ 6 - 280 mm

\ Leistungsmerkmale

* Hochste Messgenauigkeit

» TIN-Beschichtung

* Hohe Standzeit

* Baukastensystem

« Reichhaltiges Zubehor

e Zubehor fur hand- und automatisches Messen
* Kombination z.B. mit Luftmesskdpfen
« Rationelles Messen

e Sonderlésungen

* Kurze Lieferzeiten

» Glnstige Kosten

Technische Beschreibung

» Die Prazisionsmesskopfe werden alle aus
hochwertigem Werkzeugstahl gefertigt (kein
Lehrenstahl).

e StandardmaRig sind alle PMK TIN-beschichtet
(Oberflachenharte > 2200 HV).

e Die Wiederholgenauigkeit bei Standard
2-Punkt-PMK betragt bei IT 8 <1 p.

e Alle PMK werden standardmafiig mit
Hartmetall-Messpunkten geliefert.

e Auf Wunsch liefern wir die Messpunkte gegen
Aufpreis in Hartstoff ca. 2200 HV, oder in
Naturdiamant z.B. Hartmetall ca. 1600 HV.

» Das streng logisch konstruierte Zubehor
erleichtert die Handhabung erheblich und
kann universell auch fir unsere
Fasenmessgerate eingesetzt werden.

e Fur automatische Messungen bieten wir ent-
sprechendes Zubehdr, Zentrierhalter, Stative,
Vorrichtungen und vieles mehr.

/

—J4a-—

MIEAM

sstechnik



PMK ¢ Messk6pfe Grundtypen

Standard 2 - Punkt - PMK
Lieferbar: @ 6 - 280 mm
Seite 6

Echte 3 - Punkt - PMK
Lieferbar: g 15 - 100 mm
Seite 8

Sackloch - PMK

E E Lieferbar: @ 10 - 100 mm
Seite 7

1.2

Parallel - PMK
Lieferbar: ab @ 8 -100 mm
Seite 9

Einstich - PMK
Lieferbar: ab @ 15
Seite 11

Mehrstellen - PMK
Lieferbar: auf Anfrage
Seite 10

AulRenmesskopf
Lieferbar: auf Anfrage
Seite 11

Fasenmessgerat
Lieferbar: ab @ 1mm, in 90°/ 60°
Seite 18

MIEAM
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PMK ¢ NO / 2- Punktausfihrung

NO - 02 (26 - 20 mm)

Die Grofze NO-02 Normalausfiihrung wird mit
Gewinde M6 x 0,75 geliefert.

Der Messbereich betragt 0,15 mm und ist auf
Wunsch erweiterbar. Bei Bestellung Kleinstmall
der Bohrung angeben.

Bestellbeispiel: @ Werkstiick = 10 H?
PMK-NO-02-10

NO - 03 (215 - 40 mm)

Die Grofze NO-03 Normalausfiihrung wird mit
Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betrégt 0,2 mm.
Bei Bestellung Kleinstmal der Bohrung ange-
ben.

Bestellbeispiel: @ Werkstlick = 34 P10
PMK-NO-03-34,08

NO - 03 (2>40 - 50 mm)

Die Grofze NO-03 Normalausfiihrung wird mit
Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betrégt 0,2 mm.
Bei Bestellung Kleinstmal der Bohrung ange-
ben.

Bestellbeispiel: @ Werkstiick = 42 +0.05
PMK-NO-03-41,95

NO - 03 (2>50 - 280 mm)

Die Grofze NO-03 Normalausfiihrung wird mit
Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betragt 0,25 mm.
Bei Bestellung KleinstmaR der Bohrung ange-
ben.

Bestellbeispiel: @ Werkstlick = 65 H9
PMK-NO-03-65,00

gz

35,5

|

27

M6x0,75

Sw7

41

29

)
oo
@

oz

41

M10x1

SW 13

29

mo
o9

@z

g7z

X

>50-100
>100-280

7,5
10

33,5
36

42,5
45

-0,03
-0,08

s

M10x1

SwW 17

M10x1

SW 22

SAEAM
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PMK « SL / Sacklochausflihrung

SL - 02 (210 - 20 mm)

32

Die Grof3e SL-02 Sackloch-Ausfiihrung liefern

23,5

M6x0,75

wir fur die Grofze 02

Nennmalf3: 10 - 20 mm
mit einem X-Mal3 von 0,6 mm

w,
L

o7z

I

SW7

37,5

SL - 03 (@15 - 40 mm) -

25,5

Die GrofRe SL-03 Sackloch-Ausfiihrung liefern wir
fur die GroRRe 03

Nennmaf3: 15- 40 mm

mit einem X-Mal3 von 1,2 mm
Bei Bestellung Kleinstmald der Bohrung angeben e
Bestellbeispiel: @ Werkstlick = 31 +0.03

~No

o7z

M10x1

PMK - SL- 03 - 30,97

SL - 03 (2>40 - 50 mm)

1,2

37,5

SW 13

Die Grof3e SL-03 Sackloch-Ausfiihrung liefern wir
fur die GroR3e 03

25,5

Nennmalf3: 40- 50 mm

mit einem X-Maf3 von 1,2 mm
Bei Bestellung Kleinstmaf3 der Bohrung angeben N oe
Bestellbeispiel: @ Werkstiick = 41 +0.03 SERES)
PMK - SL- 03 - 40,97

SL - 03 (2>50 - 100 mm)

1,2

M10x1

SW 17

Die GrofRe SL-03 Sackloch-Ausfiihrung liefern wir

fur die GroRRe 03

Nennmalf3: 50- 100 mm

mit einem X-MaR von 1,2 mm

Bei Bestellung Kleinstmald der Bohrung angeben
Bestellbeispiel: @ Werkstiick = 65 H9 N sz
PMK - SL- 03 - 65,0 s |99

g7 X | L

>50-100 1,2 33,5 42,5
>100 [|auf Anfrage

PMKeXKe02 (s6-20mm)

1.2

37,5

25,5

M6x0,75

l 23,5

w0,
L

-4

~No

S&

oZ

e i

16 SW7 i

25

M10x1

SW 22

PMKeXKe03 (g >15mm)

M10x1

SW 13

—-J7 -




PMK ¢ NO / 3- Punktausfihrung

Hexacon 3-Punkt PMK basieren auf neuesten
Technologien.

Hexacon 3-Punkt PMK realisieren eine einzig-
artige echte 3-Punkt-Messung, die zum inter-
nationalen Schutzrecht angemeldet ist.
3-Punkt PMK werden Uberwiegend eingesetzt,
um Polygone zu messen, die mit 2-Punkt
Messgeraten nicht zu messen sind.

NO - 03 - 3P (215 - 40 mm) a
Die GréRe NO-03-3P Normalausfiihrung -3P 29
wird mit Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betrégt 0,2 mm.

Bei Bestellung Kleinstmal? der Bohrung ange- o
ben. 33
Bestellbeispiel: @ Werkstlick = 34 P10
PMK-NO-03-3P-34,08

M10x1

'.l — =
I

o7z

6 SW 13

41

NO - 03 - 3P (2>40 - 50 mm) 29
Die Grof3e NO-03-3P Normalausfiihrung -3P

wird mit Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betragt 0,2 mm.

Bei Bestellung KleinstmaR der Bohrung ange- N i |
ben. & I

Bestellbeispiel: @ Werksttick = 42 0.05 e
PMK-NO-03-3P-41,95
6 SW 17
e -

NO - 03 - 3P (2>50 - 100 mm)
Die GrofRe NO-03-3P Normalausfiihrung -3P
wird mit Gewinde M10 x 1 geliefert.

Der Standard-Messbereich betragt 0,2 mm.
Bei Bestellung KleinstmaR der Bohrung ange-
ben.

Bestellbeispiel: @ Werksttick = 65 H9
PMK-NO-03-3P-65,00

M10x1

.

M10x1

g7z X | L

>50-100 7,5 33,5 42,5
>100 [|auf Anfrage

SW 22

MIEAM
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PMK e Spezialausfihrungen

Die PMK-Spezialausfuhrungen werden oft
fur Sondermessaufgaben eingesetzt, bei
denen mit herkdbmmlichen Messmitteln
nicht die erforderliche Messsicherheit
oder Rationalitat erreicht wird.

Durch die Sonderformen der
Fuhrungskopfe wird die sichere
Messkopfzentrierung und die gewiinschte
Messtiefe erreicht. Die PA-Messkopfe
erreichen bei einfachster Handhabung
Wiederholgenauigkeiten von bis zu 1p.

&’

»

PMK « PA / Parallelausfihrungen

|
PMK-PA-02 l
Bei Bestellung Kleinstmald B angeben. [
Sonderausfiihrungen auf Anfrage. B
Auch in SL und XK Ausfiihrung liefer- [
bar (siehe Seite 7).
Fir Maf3 B von 8-15 mm.

1
!
I

PMK-PA-03
Bei Bestellung Kleinstmaf3 B angeben.
Sonderausfuhrungen auf Anfrage. B

Auch in SL und XK Ausfuhrung liefer-
bar (siehe Seite 7).
Fir Maf B von 15-100 mm.

S R Wadti—

35,5
27 M6x0,75
1 SW 7
]
—-—Ld—
41
- 29 = M10x1
\
mn. lf W 5
6 SW 13

MIEAM
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PMK ¢ Spezialausfiuhrungen ME / KE

Im Bereich der Mehrstellenmesstechnik
und der Konusmessung kénnen wir den
Anforderungen entsprechend kundenge-
rechte Losungen anbieten. Fur die
Ausarbeitung eines Angebotes bendtigen
wir Ihre spezifischen Werksttickangaben.

PMK ¢« ME / Mehrstellenausfiihrung

PMK-ME

(Mehrstellenausflihrung) L

PMK-ME bei Stufenbohrungen fir L2
rationelles und sicheres Messen: L1
— Handmessung i
— Messung in Vorrichtungen

— automatische Messung
Ausfiihrung:

— Zylinder, Werkzeugstahl

— TIN-Beschichtung

— Messpunkte / Hartmetall (Standard)
Bei Anfragen und Bestellungen beno-
tigen wir die Angaben:

L1-L2-L3 und D1-D2-D3 u.s.w.

' 4

gDl

2 D3
g D2
<

PMK « KE /Kegelmessung

PMK-KE
(Kegelausfiihrung)

PMK-KE ermdglicht bei nicht zu X

steilen Kegeln die Messung von: e B P R |

— Winkel

— Kegelsteigung
-9 D1/g D2

"N, @ 8H7
N\

Bei Anfragen und Bestellungen
bendtigen wir die Angaben:
9 D1/ D2/L1/Winkel

stechnik
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PMK « AM / AuRenmesskopf

PMK - AM (g D ab 5 mm) L

Die PMK-AM Messkdpfe stellen ein
sicheres und robustes AuRenmess-
mittel dar. Der Einsatzbereich liegt bei
kurzen und abgestuften Wellen und
Zapfenden.

Bei Bestellung bitte folgende MaRe

angeben:
-L
-oD
-X
PMK ¢ ES / Einstichmesskopf
HM-03AL-25
Messuhrhalter fur Einstichmesskopf s.Seite 13
PMK - ES
(2 D bis g d max. 15mm) 7
Die PMK-ES kénnen Durchmesserdif- >
ferenzen bis zu 15 mm Uberbricken. L
Dadurch stellen sie ein ideales
Messmittel fiir die Einstichmessung dar. | | | | B p— | 3_
== -
Bei Bestellung bitte folgende MaRe
angeben:

o 7 S

[TEAM

esstechnik



Zubehor

HM-02-32
Standardhalter
flir unsere
Messuhren.
Kurze
Ausflihrung

Bestell-Nr.
HM-02-32

HM-02-100

Standardhalter fiir
unsere Messuhren.

Bestell-Nr. HM-02-100

HM-02-150
Standardhalter fir
unsere Messuhren.

Lange Ausfuhrung

Bestell-Nr. HM-02-150

MEX0,75

HM-02-50
Standardhalter fur
unsere Messuhren.
Kurze Ausfuihrung

Bestell-Nr.
HM-02-50

SwW7

18

\

Lieferumfang
« Halter fir mechanische Messuhren
 Halter fUir induktive Messtaster
* Halter flir Messhubanliftung
» Halter flr Spezialanwendungen
» Tiefenverlangerungen
» Tiefenanschlage
» Geratestative
 Zentrierhalter

MEx0,75

*,

MBx0, 75

T g

Besondere Merkmale
e Baukastensystem
» Kombinationsfahigkeit mit allen Geraten
 Beschriftung sehr gut auf Sechskant-Profil
* sehr gute Handhabung

HM ¢ 02 / Messuhrhalter

Sw7 SwW 19

@8H7 /

SW18

i
|

@8H7 /

70

100

SW7T

SW 18

2 8H7

70
150

-J12 -
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Zubehor « HM

HM-03-60

Standardhalter fur Messuhren.
Kurze Ausfiihrung

Bestell-Nr. HM-03-60

HM-03-150

Standardhalter fur Messuhren.
Lange Ausfiihrung

Bestell-Nr. HM-03-150

HM-03-150 (drehbar)

Spezialhalter zum Messen der Rundheit
an feststehenden, eingespannten oder
schweren Werkstlicken. Drehbarer Kopf
zur Aufnahme der Messkdpfe. Die
Messuhr bleibt bei der Drehung im
Blickfeld stehen.

Bestell-Nr. HM-03-150-RO

HM-03-AL-25 (mit Anluftung)

Spezialhalter zum Ruickzug der
Messpunkte bei:

- Einstichmessgeraten, s.S. 11

- PMK mit zurtickgesetzten Messpunkten

Durch den Riickzug des Messhubes am
Halter kdnnen die Messpunkte um 25 mm
(2 D - g d) ausgefahren, bzw. zuriickge-
fahren werden.

(Notwendig bei Einstichmessung)

Bestell-Nr. HM-03-AL-25

SW 13

03 / Messuhrhalter

SW 22

SW2z2

-J13 -



Abbildung:
GS-PMK-1 mit
PMK/TA-03/VL

WS-03-90 / HM-03

Zubehor fur Messkdpfe

GS-PMK
(Geréatestativ)

Der Gebrauch des
Geratestatives erleich-
tert die Handhabung
beim stationaren
Messen von kleinen
Werkstlicken erheblich.
Auch in Mehrstellen-
ausfuihrung lieferbar.

Bestell-Nr. GS-PMK-1

HA ¢ V2 /V3/HT «V2/V3

(Halter fur schwere und robuste Messuhren / Halter flir Messtaster)

HA-V2 / V3

(Sonderhalter)

Bestell-Nr. G L

HA-V2-L M6 x 0,75 140

HA-V2-K M6 x 0,75 60

HA-V3-L M10 x 1 140

HA-V3-K M10 x 1 60

Swas

HT-V2/V3

(fir Meltaster)

Bestell-Nr. G L

HT-V2 M6 x 0,75 140

HT-V3 M10 x 1 140

Halter fiir das geschtitzte Einspannen von Messtastern, Knickschutz u. Zugentlastung fiir das Tasterkabel Standard.

HT-V2 /V3

(Sonderhalter)

@
HT-V2-3D | M6 x 0,75 +1 mm|
HT-V3-3D |M10x 1 ; . : o o »
Halter wie Ausfiihrung HT-V2 / V3, jedoch zusatzlich mit drei Drucktasten, z.B. fiir Messwertauslosung.
-J14 -
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TA « 03 Tiefenanschlage

TA-03 (Baukastensystem)

Tiefenanschlag fir PMK, klemm-
bar auf:

- Halter HM-03-150

- Verlangerung VL-03

Der Grundkdrper TA-03 kann mit
den Auslegearmen TA-03-A1 und
TA-03-A2 auf grofl3ere Teilkreise
umgerustet werden.

Bestell-Nr.

TA-03

TA-03-Al

TA-03-A2 o
@ Th=140 —
@ TK=150 *—I

VL « 02/03 Tiefenverlangerungen

VL-02 (Verlangerungen)

Bestell-Nr. / L Bestell-Nr. / L E
(=]
VL-02-20 VL-02-80 g
VL-02-30 VL-02-100
VL-02-40 VL-02-125 MBx0.75
VL-02-50 VL-02-150 © SW7
VL-02-65 VL-02-250 —
VL-02-705 (Verlangerungen)
2 L
Bestell-Nr. / L/ @ g.
x
VL-02-20-7,5 = -
VL-02-30-7,5 !
VL-02-40-7,5 i | M6x0,75
VL-02-50-7,5 8 SW7
VL-02-65-7,5
VL-03 (Verlangerungen) L M10x1

Bestell-Nr. / L Bestell-Nr. / L 5

VL-03-50 VL-03-125 =

VL-03-65 VL-03-150

VL-03-80 VL-03-250 o
VL-03-100 =

-J15-



e I
WSe02/03 Winkelsticke « RS«01/02 Reduzierstiicke

WS-02 WS-03
(Winkelstuick) (Winkelsttick)

Bestell-Nr. WS-02 Bestell-Nr. WS-03

M 6x0,75

M 6x0.,75

WS-02-SO (Sonderausfiihrung)

Winkelstuck in verkirzter Ausfihrung fur beengte
Platzverhéltnisse.

Nur zusammen mit montiertem PMK lieferbar.
Bei Bestellung die PMK-Ausfiihrung mit angeben.

Bestell-Beispiel:
1. WS-02-SO-PMK-NO-02-15
2. WS-02-SO-PMK-SL-02-12,5

BZ

WS-03-SO (Sonderausfiihrung)

Winkelstuck in verkirzter Ausfuhrung fur beengte
Platzverhéltnisse.

Nur zusammen mit montiertem PMK lieferbar.
Bei Bestellung die PMK-Ausfihrung mit angeben.

Bestell-Beispiel: ) 9
1. WS-03-SO-PMK-NO-03-35
2. WS-03-SO-PMK-SL-03-28,5 X

RS (Gewinde-Reduzierstiicke)

M 10x1

M 3,5¢0,35

rojea| M 3,5%0,35

& M6x0.75
| MBx0.75

8.5 ' 15

- T

Bestell-Nr.: RS-01-02  Bestell-Nr.: RS-01-03 Bestell-Nr.: RS-02-03 Bestell-Nr.: RS-02-03-L

[TIEAM
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Zentrierhalter fur PMK

ZH-PMK
* Ausgleich von radialen Zentrierfehlern
» schutzen die PMK vor Beschédigung
* verhindern durch Auflaufsicherung die
Kollision mit dem Werksttick

Einsatzgebiete
 im automatischen Messbetrieb
 bei Rundtaktmaschinen
* in Vorschubeinheiten
 in Messstativen

194 (
ZH-PMK-03-50 85 = 57 Néaherungs- S
(Ze ntrierhalte I’) Riickfederung schalter (Taster)

Zentrierhalter fir PMK
» mit Luftanschlufy
* mit Gewichtsausgleich
* mit Riickfederung
* mit Radialausgleich
0 bis max 1,5 (+ - 0,75) mm
» mit Einstellrad justierbar

Bestell-Nr. ZH-PMK-03-50 Einstellrad

ZH-LMK-03-50

(Zentrierhalter) Montageflansch

Zentrierhalter zur Montage in
automatischen Vorschubsein-
heiten, mit Montageflansch zur
Aufnahme von Vorrichtungstei-
len und Luftmesskdpfen.
Weitere Baumaf3e und
Funktionen wie: ZH-PMK-03-50

freie Bohrung

i @ 8 nach vorne

Bestell-Nr. ZH-LMK-03-50-SO 185

ZH-PMK-03-20
(Zentrierhalter)

Zentrierhalter mit kleinsten
BaumaRen (ohne
Auflaufsicherung).
Anwendung: bei geringen
Achsabstanden und im
Messstativ.

Bestell-Nr. ZH-PMK-03-20 Bestell-Nr. ZH-PMK-03-30

J
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Fasenmessgerate

Die Innen- und Aul3enfasenmessgerate sowie die Kantentaster werden gern fir die
schnelle und genaue Messung eingesetzt. Durch die abnehmbaren Handgriffe las-
sen sich diese mit weiteren Komponenten unseres Zubehdrprogrammes kombinie-
ren. Standardausfihrung 90° (60°/127° auf Anfrage).

Kantentaster Innen-Fasenmessgerat = Aul3en-Fasenmessgerat

Die Digitaluhr
ist nicht im
Lieferumfang
vorhanden.
Einsatz: v
Fur gerade Kantenbrtiche 1/100 _
Messuhr 1:1. Sonderausfiihrung Einsatz: Einsatz:
fur Innenkanten in Bohrungen Fur Fasen in Bohrungen. Fur Fasen an Wellenenden.
maoglich. 90° Gerate mit Sondermessubhr. 90° Gerate mit Sondermessuhr.
Messprinzip: Prisma Messprinzip: Kegel Messprinzip: Glocke
N Handgriff Handgriff
2 austauschbar
3
o g N
(7] 2 s
g Gehause 3 S
> S Gehause & Gehause
£ v &
o Y L=Prij z 2
AN =Prifmald € =2
i s : =
Werkstiick 5 . E Messglocke 90°
© m} 7 Werkstlick O (s. Messbereich)
I gX=Prifmal} gX=Prifmaf
| Messkegel 90° .
(s. Messbereich) Werkstiick
Messbereich | Prisma |Bestell-Nr. | [Messbereich | Kegel Bestell-Nr. | |Messbereich | Glocke Bestell-Nr.
2 0,5-10 90° KT-01 2 0,5 -20 90° FM-SB-01 g 5-20 90° FM-FB-01
2 20 - 40 90° FM-SB-02 2 20 - 40 90° FM-FB-02
@ 40 - 60 90° FM-SB-03 @ 40 - 60 90° FM-FB-03
2 > 60 auf Anfrage >0 auf Anfrage
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Einstellringe DIN 2250-C

DIN2250-C Einstellringe Standard-Nennmalf3

Ausfuhrung Nenndurchmesser BaumaRe
1
‘ b1 b2 d2 d3 e
1- 25 4
>25 - 3 22
> 3- § 5
> § - ]
> 6 - 10 g | 32
> 10 - 15 10 38
> 15 - 18
> 18 - 20 12 45
> 20 - 25 14 53
> 25 - 30
> 30 - 32 16 63
> 32 - 40 18 71
> 40 - 50 85
> 50 - 60 20 100
> 60 - 70 12
> 70 - 80 24 125
> 80 - 90 140
> 90 - 100 160
>100 - 110 14 170 132 | 113
> 110 - 120 180 140
>120 - 130 28 16 190 150
>130 - 140 200 160 | 14
> 140 - 150 18 212 170
> 150 - 160 224 180 15
> 160 - 170 20 236 190 | 16
> 170 - 180 250 200 17
> 180 - 190 a2 265 212 | 185
>190 - 200 2 280 224 | 20
>200 - 212 300 236 | 22
>212 - 224 25 315 250 | 24
> 224 - 236 335 265 26
> 236 - 250 355 280
> 250 - 265 28 375 300 | 27.5
> 265 - 280 36 400 315
> 280 - 300 a2 425 335 | 325
>300 - 315 450 355 | 35

-J19-
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Lasermesstechnik

Beruhrungslose Dimensionsmessungen
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Z-Mike — Absolute Prazision

Die Lasermikrometer von Z-Mike zeichnen sich vor allem durch ihre Pazision aus. Sie
gehoren zu den genauesten Messgeraten, die Sie zur Bestimmung von Durchmesser,
Rundlauf und Ovalitat an Wellen erhalten kdnnen.

Ob im Labor oder im fertigungsnahen Einsatz — die Z-Mike Systeme gewahrleisten
jederzeit einen problemfreien Einsatz: durch die driftfreie Arbeitsweise entfallt die Nach-
kalibrierung und durch die patentierte Kantendetektierung sind sie unempfindlich fir
Farbe oder Oberflachenbeschaffenheit bzw. Position der Prufkérper. Wollte man die
gleiche Auflésung mit einer Zeilenkamera erzielen wiirde man bei 25 mm Messfeldlan-
ge 2,5 Millionen Pixel bendétigen. Gangige Zeilenkameras besitzen aber nur einige
1000 Pixel.

Z-Mike hat die neuesten Technologien gepaart mit dem bewéhrten Optikdesign, und
das zu einem vernlnftiges Kosten-Nutzen Verhaltnis.

Die Funktionsweise

Prozessor

Kontralidaten

Strahiformyng

I\
Mator I ' . i

Drehspiegel

Iiw

Sender

Patentia ibri
e Kalibrierung  Kolimierfings Empfanger

Phatodipde

- - und
[ Sender | empranger [T NN

Ein sichtbarer Laserstrahl wird Uber einen rotierenden Spiegel abgelenkt.

Uber das patentierte Z-Mike Systemdesign sowie die patentierte Kollimatoroptik wird
ein Lichtband zum Empfanger gesendet. Ein Objekt, welches in dieses Lichtband plat-
ziert wird, erzeugt auf der Empféangerdiode einen Schatten.

Mittels der patentierten Kantenerkennung wird der projezierte Schatten im Systempro-
zessor in eine Dimension umgerechnet. Diese Dimension wird mit einer Auflésung von
bis zu 0,01 um zur Anzeige gebracht, bzw. Gber serielle Schnittstellen zu einem PC
gesendet.

—K2-

MIEAM

stechnik




Eigenschaften

Messbereiche: 25, 50, 115 und 300 mm
Auflésung: 0,01 pum
Wiederholpréazision: <0,1um

Linearitatsabweichung: +0,4 pm bis £2,5 pm

Werkstiick M
Modus
Messung — Messwert
Beginn = Ei_nhe'sten
Status Linie " ? — Hilfe
— . Fehleranzeige
FTelin s

Die patentierte Autokalibrierung garantiert die langfristige Stabilitdt der Messergebnisse.

Die patentierte Kantenerkennung erreicht die sehr gute Genauigkeit unabhangig von
der Oberflachenbeschaffenheit und Farbe der Messobjekte. Auch Fremdlicht hat kei-
nen Einfluss auf die Genauigkeit.

Eine spezielle Glaslogik erlaubt es sogar durchsichtige Materialien zu messen.

Empfindliche Werksttickoberflachen werden durch die ,,Lichtantastung” nicht
beeintrachtigt.

Hochprazisionsoptiken garantieren fir eine extrem gute Linearitat iber den gesamten
Messbereich.

Die Messobjekte missen nicht mittig im Messbereich platziert werden.

Die Lasermikrometer von Z-Mike ersetzen komplizierte Mehrstellen-Messvorrichtungen.

Die Genauigkeit ist konstant ruckfihrbar auf das nationale Normal.
Der menschliche Fehler bei der Messwertermittlung existiert nicht.
Die Messkraft ist Null.

IS
L
.

=
Madal 362-7

Auswerteeinheit 382-Z mit Lasersensor 1504
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Serie 1200

Z-Mike bietet zwei Geréateserien an:
a) die Kompaktgerate der Serie 1200 und
b) die modularen Lasermikrometer der Serie 1100.

Die Serie 1200 repra-

sentiert den klassischen
Lasermikrometer mit der
Préazision vom Fein-

messraum, tauglich far

den Fertigungsbereich. .
Die Gerate sind als

kompakte Tischgeréate .
konzipiert. Die kompakte =
Bauweise, bei der :
Sende- und Empfangs- \
optik in einem sehr sta- 3
bilen Aluminium-
druckgussgehéuse inte-

griert sind, sichert die
Langzeitstabilitat und

garantiert die Werkstatt-
tauglichkeit.

Das Touchscreen-Display im Windows-ahnlichen Design erlaubt einfachste Bedienung und
bietet zugleich einen enormen Funktionsumfang fir wechselnde Messaufgaben. Sein Ein-
satzbereich erstreckt sich vom Messstift Uber die Prazisionswelle bis hin zum PKD Werk-
zeug. Mit Messbereichen von bis zu 50 mm deckt dieser Lasermikrometerbereich ein gro-
Res Produktspektrum ab.

Drei Softwareumfange bieten eine optimale Nutzung:

Basis:  Viele wichtige Funktionen zur Erfassung und Darstellung der Messwerten
MX: Bibliothek von Messprogrammen fir hufig wechselnde Messobjekte
LX: Freie Programmierung von Merkmalen und Parametern fur spezielle Messaufga-

ben z.B. fur die Vermessung von Werkzeugen mit ungradzahliger Schneidenzahl.

Folgende Modelle sind erhaltlich:

Modell 1210 Gold 1210 1220 Gold 1220

Messbereich* 0,08-25,4 mm | 0,08-25,4 mm | 0,2-50,8 mm | 0,2-50,8 mm
Wiederholprazision** +0,0001 mm | £0,00025 mm | +0,0002 mm | +0,0004 mm
Linearitatsabweichung*** | +0,0004 mm | +0,00075 mm | £0,0007 mm | +0,0012 mm

* Fur die Modelle 1210 und 1210 Gold ist optional ein Messbereich ab 0,05 mm erhéltlich.
Fur die Modelle 1220 und 1220 Gold ist optional eine elliptische Strahlaufweitung auf 2,5 mm erhaltlich zur
Messung auf sehr rauhen Werkstlckflachen.

**  Die Wiederholprazision basiert auf einer Messzeit von 2 Sekunden und bezieht sich auf den gréRtmdglichen
Durchmesser.

***  Die Linearitatsabweichung stellt die werkseitige, auf das natinale Normal riickfihrbare Kalibierung dar,
bezogen auf 20°C und 50% relative Luftfeuchtigkeit. Die Angaben sind fiir den gesamten Messbereich und
fur jede beliebige Stelle innerhalb des Messbereichs gliltig.
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Serie 1100

Zusatzlich zum so
genannten Werk-
bank-Lasermikrome-
ter der Serie 1200
gibt es die modular
aufgebauten Lasermi-
krometer der Serie
1100/1500. Die
Messbereiche liegen
bei 25 mm bis zu 115
mm. Als Doppelkopf-
system werden sogar
Uber 300 mm Mess-
bereich realisiert.
Durch den Einsatz
von hochprazisen
Parabolspiegeln in der Serie 1100/1500 wird eine auf3erst geringe Linearitatsabweichung,
sowie hochste Temperaturstabilitat Gber den gesamten Messbereich gewahrleistet.
Sender- und Empfangereinheit sind jeweils getrennte Baugruppen, die sich auch von
Anwendern in eigene Systeme integrieren lassen. Allerdings ist eine optimale Ausrichtung
des Strahlenganges eine notwendige Voraussetzung flr gute Messergebnisse. Deshalb
werden die Gerate der 1100 Serie ab Werk auf einer Tragerschiene montiert und als Ein-
heit ausgeliefert.

Die Auswertung und Anzeige erfolgt auf einem separaten Controller der Baureihe 382-Z,
der identisch mit der Serie 1200 ist. An diesem Controller kbnnen gleichzeitig bis zu vier
~Sensoren” der 1100/1500 Baureihe angeschlossen werden.

Folgende Modelle sind erhaltlich:

Modell 1101 1102 1104 1104HP

Messbereich 0,1-25 mm 1-50 mm 0,25-115 mm | 0,25-115 mm
Wiederholprazision** +0,0005 mm +0,0005 mm | £0,0008 mm | +0,0005 mm
Linearitatsabweichung*** +0,001 mm +0,0015 mm | +0,0025 mm | #0,0015 mm
Modell 1104C 1105C 1504 1104HP-DH
Messbereich 2-110 mm 2-130 mm 2-100 mm 0,25-330 mm
Wiederholprazision** +0,0005 mm +0,0005 mm |£0,00025 mm| +0,0008 mm
Linearitatsabweichung*** [ +0,0025 mm | #0,0025 mm | £0,0008 mm | +0,0025 mm

**  Basis sind 2 Sekunden Messzeit.
**  Die Linearitatsabweichung gilt im gesamten Messbereich und an jeder Stelle des Bereichs.

MIEAM
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Z-Mike Applikationen

* Aul3enpassungen jeglicher Art
e Ein- und mehrschneidige Reibahlen

* Extrudermaterial zur Regelung des
Extruders

« Foliendicke

* Gerade und ungerade verzahnte Fraser
e Glaskolben

e Gummiwalzen

* Hartmetallbohrer

 Injektionsnadeln

« Kolbendurchmesser

« Kontaktabstand an Ziindkerzen, Schaltern
und Relais

« Kontaktstifte

* Kugeldurchmesser

e Kinstliche Gelenke

» Kunstlicher Zahnaufbau
e Lehrdorne

* Mehrstellenmessung an Wellen
e Prufmitteliberwachung
e Druckwalzen

e Nockenwellen

e Prazisionsrohre

e Prazisionsdrehteile

» Préazisionshilsen

» Prazisionskolbenstangen
(Bsp. mechanisches ABS, Stol3dampfer)

* Prazisionspneumatik

e Prazisionswellen

e Quarzrohre

» Rotationssymetrische Keramikteile
» Schaftfraser

e Schaumstoffwalzen

* Spitzenlos geschliffene Wellen und
Steuerung der Schleifmaschine

= Uberwachung von EinstellmaRen
» Voreinstellung von Reibahlen

* Welleneinstiche

* Zundkerzenkdrper

« Zylinderstifte

= Tellerfedern

* Rasierklingen

 PKD Werkzeuge

o

/ Gummiwalze

Mit dem Lasermikrometer kann das Profil einer Gummi-
walze ermittelt werden. Bei der Messung werden Durch-
messer, Zylindrizitat, Rundheit und Rundlauf erfasst.

.

'® | 03/Walze X800

@li WO 03T Ok | e

j
4 )

Hier wird der effektive Durchmesser von Schneidwerk-
zeugen wie Bohrer, Fraser, Reibahlen, etc. erfasst.

Schneidwerkzeuge

& ovschneideld @
19,0507

SCHNEIDE

(2] worsmmua ?
NG

/ Grenzlehrdorne & Zylinderstifte \

Messen des Durchmessers an hochprazisen und -emp-
findlichen Werkstuicken, rickfuhrbar auf staatliche Nor-

.

o oz

-

/ Achsen & Wellen \

Messen von komplexen Achsen mit mehreren Durchmes-
sern und Merkmalen. Ein einziges Z-Mike Lasermikrometer
misst innerhalb seines Messbereiches vom kleinstmdég-
lichen bis zum groRtmdéglichen Durchmesser ohne eine
Justierung oder Kalibrierung vornehmen zu mussen.

'®  03/Achsen40700 B

\[B2] momer o m [22]

—K6—
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Z-Mike Applikationen

-

Kolben

Die Form vieler Kolben ist elliptisch. Mit dem Z-Mike
Lasermikrometer wird die Form erfasst sowie der
Durchmesser der Kolbenringeinstiche.

~

-

Kurbelwelle

Kritische Durchmesser an der Kurbelwelle haben einen
hohen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit des Motors.

J
~

\
/ Glasrohre

Transparente Teile werden mit gleicher Prézision wie
nicht transparente Teile gemessen.

J
~

;

N\ &

Computer Komponenten

Toleranzen in Computerlaufwerken sind auRerst eng

gehalten. Die Position und die Dicke von Schreib-Lese-
kopf-Armen werden berihrungslos und hochgenau mit
dem Z-Mike gemessen.

.
-

\

Einspritzdisen

Kritische Durchmesser und Kegel beeinflussen die Lei-
stungsfahigkeit, den Verbrauch und die Emission von
Motoren. Mit der Lasermikrometer Serie 1200 haben Sie
ein geeignetes Messgerat fir diese Kriterien. f

AN

Nockenwelle

Z-Mike Lasermikrometer sind pradestiniert fur die Ver-
messung von komplexen Werkstiicken wie z.B. Nocken-
wellen.

/
Ventile \

Schaftdurchmesser, Zylindrizitat und Einstich werden
auRerst unkompliziert mit dem 1200er gemessen.

Antriebswellen

Mehrfachdimensionen werden durch die “Merkmal”
Eigenschaften der Z-Mike Software einfach gehandhabt.

—K7-



Anwendungsbeispiele

Durchmesser- und Rundlaufmessung
an gerade und ungerade verzahnten
Werkzeugen bis ca. 22 mm Durch-

messer. Besonders geeignet fur PKD

Werkzeuge.

1I$F1II'¢ f “\

Automatisierte Messstation zur Erfas-
sung von Kegel- und Zylinderform an
Rollkérpern.

)

Durchmesser- und Rundlaufmessung
an gerade und ungerade verzahnten
Werkzeugen bis ca. 42 mm Durchmes-
ser. Besonders geeignet fur PKD Werk-

k zeuge.

Durchmesser- und Rundlaufmessung
an gerade und ungerade verzahnten

PKD Werkzeugen bis 115 mm Durch-
messer.

J

—K8-=—
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Anwendungsbeispiele

Kombination aus bertihrungsloser und
berihrender Messung an Tellerfedern
zur Erfassung von Auf3en- und Innen-
durchmesser sowie Hohe und Dicke.

Durchmesser- und Rundlaufmessung
an gerade und ungerade verzahnten
PKD Werkzeugen bis ca. 300 mm
Durchmesser.

-

Durchmesser-, Rundlauf-, Rundheits-
und Zylindritatsmessung an Druck-
walzen.

J

In die Schleifmaschine integriertes
Messsystem zur Durchmesserbestim-
mung an Walzen bis ca. 300 mm
Durchmesser.

[TEAM
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Zubehor

AL

Standardprisma \ Schmale Doppelprismen /

Werkzeugaufnahme bis ca. 22 mm,

\ Spitzenbocke fur Verschiebeschlitten / \ motorisch angetrieben

L J

Werkzeugaufnahme bis 45mm,
motorisch angetrieben /

Breites Schlittenprisma

Verschiebeschlitten, Lange 460 mm
Serie 1200 Normal

Verschiebeschlitten, Lange 460 mm,
Serie 1200 mit Spindel und Maf3stab

\
-

NG

‘-

Verschiebeschlitten, Serie 1100/1500
Schlitten mit Spitzen und Handkurbel / Sonderzubehdr fir alle Z-Mike Gerate auf Anfrage

[ATEAM
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Technische Daten

Allgemeingultige Daten

Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Kalibrierung
Laser

Bedienfeld

5° bis 40°C bei < 90% relativer Luftfeuchte, nicht kondensierend
-20° bis 60°C

Driftfreie werkseitige Kalibrierung, Benutzerkalibrierung mdglich
HeNe Gaslaser <1 mW, Schutzklasse Il

Tast-Bildschirm und drei externe Bedientasten

Elektrische Anschlisse 100-240 Volt AC (+5% bis -10%), 50/60 Hz (+2 Hz)

Ziffernschrittwert

Serie 1200

Anzeige
Software
Ein-/Ausgange
Abtastfrequenz
MaRe (LxBxH)
Gewicht

wahlbar von 0,01-0,00001 mm

320 x 340 Flussigkristall-Anzeige, 256 Farben
BX, MX und LX-Version

2 xRS 232, 1 x Bit I/O

100/sek.

630 x 236 x 249 mm

17 kg

Serie 1100/1500/382-Z

Anzeige
Software
Ein-/Ausgange
Abtastfrequenz
Auswerteeinheit

640 x 480 Flussigkristall-Anzeige, 256 Farben

LX-Version

2 xRS 232, 1 x Bit I/O

125/sek.

An die Auswerteeinheit 382-Z kdnnen bis zu 4 Sensoren der Serie
1100/1500 zur simultanen Verarbeitung angeschlossen werden.

MIEAM
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Sondermessgerate
Beispiele

MIEAM
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Vollautomatische Stichprobenkontrolle von Injektionsnadeln

Das System besteht aus:
e Z-Mike Lasermikrometer 1210
e FireWire-Kamera System mit Auflicht und Durchlicht
e 3-Achssteuerung
e Magazin fur mehrere 100 Nadeln
e Kundenspezifische Bedienoberflache
e Prifplanung fir diverse Nadeltypen
\ Das System hat die Freigabe gemal den Richtlinien der FDA. /

100% Kontrolle von Airbagsicherheitsteilen im 3-Schichtbetrieb

Wesentliche Systemkomponenten:
< 3 FireWire-Kameras Innenansicht
e Induktive Taster erfassen Durchmesser und Langen
» Potentiometrische Sensoren mit 150 mm Messweg
* 2 hochdynamische Linearachsen mit Encodern
» Tintenstrahldrucker druckt "im Fluge"

J

—L2-
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Mehrstellenmessvorrichtung mit MySPC Messrechner

Handmessplatz fir Wellen
bis Durchmesser 100 mm
und Langen bis 450 mm —
mit MySPC Messrechner.

Mehrstellen-Handmessvorrichtung

Das Werkstuck hat etwa die GrofRe eines 1-Euro-Stlickes.
Mit insgesamt 7 induktiven Messtastern werden hier auf
kleinstem Raum mehrere Merkmale gemessen (z.B.
Rundlauf, Einstichtiefe, Dicke und Einstichbreite).

—L3-



Mehrstellenmessvorrichtung fur StoRdampfer-Rohre

Wesentliche Bestandteile der
Vorrichtung sind:
= xy-Kreuzschlitten zur
Positionsmessung
e pneumatisch vorgeschobe-
ne Induktivmesstaster
e MySPC Messrechner

Die ca. 400 mm langen Rohre
werden auf Lange, Durchmes-
ser, Positionen und Winkellage
verschiedener angeschweil3ter
Teile kontrolliert.

~

)

e Mit 2 Zwillingsmessvorrichtungen, die vollautomatisch von einem
Handlingsystem be- und entladen werden, erreichen wir eine
Zykluszeit von ca. 3,5 Sekunden.

< 19 induktive Messtaster und 2 pneumatische Messwandler erfassen
die Prafmerkmale.

e Der Luftmessdorn mit Durchmesser 5 mm hat 2 Messebenen.

MIEAM
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Luftmesstechnik
Pneumatische Messdorne, Messwandler und Komplettvorrichtungen

ﬁ(egelsitz und —durchmess&
in Kombination von pneu-
matischem Kegelmessdorn
und zwei Messuhren

Pneumatische Messdorne und Messringe
nach Kundenanforderungen

Kegelmessvorrichtung
mit drei Messebenen
fur Werkzeugaufnahmen

HSK Kegelmessvorrichtung
zur Messung von Kegel-

winkel, Kegelform, Sitztiefe
und Kegeldurchmesser

Miniaturkegelmessdorn mit 3 Messebenen
fur Kegelwinkel und Kegelform




Stichwortverzeichnis

AKKU-MOdUI fUF IMBUS ......cuvviiiiiiiiiieiiiiiiiiiii s Fo
Anschlusskabel an LAN Netzwerke flr IMBUS.........cccccceeeiinnneee. F9
Anschlusskabel an Profibus flr IMBUS............ccccoiiieeeeiiniiiiiee. F9
Anschlusskabel an serielle Schnittstellen fur IMBus.................... F9
Anschlusskabel an USB-Ports flr IMBUS............ccccuiieeiiiiininiins F9
ANZEIGE, VISUIAK .....veiiiiiiei it B4

YN oY= o =Y (=] - (- REURR P H1-12, C 5-7
Anzeigesaule C 200 .........cccuiiiireeeie e H11-12
Blockmesselemente ..........coovviiiee i | 5-10, 28-30
Bohrungsmesskopf, 2-Punkt............cccoomevieeiiiiicce e, J6
Bohrungsmesskopf, 3-Punkt............cccoiverieeiiiiiieee e, J8
BohrungsmesskoOpfe.........oovcuiiiiiiiie e J4-11
Bohrungsmesstechnik............coocoiiiiiiii e J1-19

C 200 ANZEIGESAUIE .....eeiiiiiiiee e H11-12
Comgage (Softwarepaket) .........ccueeeeiieriieiiiiiienieee e E3-5F10,G7
DC- Messtaster, INAUKLIV ..........cooiiiiiiiiiiee e B 30

DG Serie (Messtaster von Magnescale)..........ccccceeeeviiiiieieeennn. C6
D10 113 T 1o PSR F4,F7,G4
DIN-Schienen-Modul (fiir induktive Taster).........cccovcevveeeeeiicnnnee, B 33

DK Serie (Messtaster von Magnescale)............cccocvveeeeeeeeeiccinnnnen, C24
Dreheinheit ET 9000, kugelgeflhrt ..........ccccoeveviiiciiiiee s | 39

DT Serie (Messtaster von Magnescale) ..........cccccvveveeeeeieeicvvnnnn, c7
Ein-/Ausgange, digital fir IMBUS.........cccccccvveeeeviiceeee e F5 F8
Einbauhalter ..o D 8-9
BINStEllriNge....oeeeiiiee e J19
FaSENMESSOEIALE. ......ceviiiiiiiiiiiiiii e J 18
FUNKMOAUIB......o e G 2-7

Ful3- und Handtaster flr IMBUS ..........ccccuiiiiiiiiiniiieeeeee s F11
Grundvorrichtung, vertikale Mehrstellenmessung.............cccccc..... | 40-42
HalbbrUCKENtASTEr .....ceiiiiie e B 7,B 15-29
Halter und Verlangerungen fur Bohrungsmesskaopfe................... J12-15
IMBUS MOQUIE ..ottt F 4-5
Inkrementelle MeSSIASIEr .........uviii i C2-4,C6-7
Interface (fiir Magnescale Messtaster)........cccccoeecvvveeeeeeeeeiecvvnnnn, C5-7
Interface flr ANAlOgSENSOIEN .......civveeeiieiiiieeee e e e s e e F7
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